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Цифровые технологии в исторических исследованиях: локализация первоначального...

зованием цифровых технологий: геоинформационной системы (ГИС), 

гидродинамического моделирования и машинного обучения. Исследова­

ния основывались на анализе исторических, краеведческих, археологиче­

ских и гидрологических материалов Нижнего Поволжья при формирова­

нии Саратовской городской агломерации. Выявлены сложные паттерны 

и ассоциации между историческими, археологическими, гидрологиче­

скими, топонимическими и логистическими данными, связанными с 

динамикой урбанизации и развитием городской агломерации рядом с 

древней переправой. Результаты исследований указывают на высокую 

эффективность применения разнородных методологических компонен­

тов цифровых технологий при анализе больших массивов разнородных 

данных, связанных с выбором места строительства крепости Саратов на 

острове. Разработанный междисциплинарный подход может быть мас­

штабирован на исследования других памятников ранней урбанизации в 

бассейне Волги.

Ключевые слова: аллювиальные острова, древняя переправа, урба­

низация, Саратов-остров, топоним, цифровые технологии

Abstract: This article examines historical source studies and research 

methodologies based on data analysis utilizing digital technologies, specifi­

cally Geographic Information Systems (GIS), hydrodynamic modeling, and 

machine learning. The research draws upon historical, regional, archaeologi­

cal, and hydrological materials concerning the formation of the Saratov urban 

agglomeration in the Lower Volga region. Complex patterns and correlations 

were identified among historical, archaeological, hydrological, toponymic, and 

logistical data linked to urbanization dynamics and the development of the 

urban agglomeration in proximity to an ancient river crossing. The findings 

demonstrate the high effectiveness of integrating diverse digital methodolog­

ical tools for analyzing large heterogeneous datasets pertaining to the site 

selection for the construction of the Saratov island fortress. The developed 

interdisciplinary approach can be scaled to investigate other sites of early 

urbanization within the Volga River basin.
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Keywords: alluvial islands, ancient river crossing, urbanization, Saratov 
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1. Введение

В последние годы источниковедческий и методологический аспекты 

внедрения цифровых технологий в исторические исследования приоб­

ретают особую актуальность. Применение геоинформационных систем 

(ГИС), методов машинного обучения и нейросетевых архитектур откры­

вает новые возможности для анализа исторических данных, позволяя 

решать задачи, ранее недоступные или чрезмерно трудоёмкие для тра­

диционных гуманитарных методик. Благодаря междисциплинарному 

взаимодействию становятся возможными соединение различных мето­

дологических компонентов знания, в процессе которого происходит 

переосмысление историко-культурных образов, символов и ценност­

ных ориентиров (37  Хакен, 1985). В частности, методы вычислительного 

и сетевого анализа существенно повышают эффективность изучения 

исторических нарративов, позволяя реконструировать социокультурные 

трансформации, отслеживать эволюцию общественных настроений, вы­

являть межтекстовые заимствования и верифицировать сведения в мас­

сивах исторических источников (8  Wasserman, Faust, 1994: с. 3). Вместе с тем 

внедрение вычислительных методов порождает ряд проблем. Ключевым 

вызовом остаётся обеспечение корректной интерпретации результатов, 

генерируемых алгоритмами, особенно при работе с нейронными сетями. 

Традиционные исторические методы (текстологический анализ, археоло­

гическая стратиграфия и другие методы вспомогательных исторических 

дисциплин) обладают верифицированной надёжностью, тогда как недо­

статочная прозрачность вычислительных процедур нередко вызывает 

обоснованную критику в связи с рисками алгоритмической предвзятости 

и сложностями верификации промежуточных этапов обработки. Скепти­

ческое отношение части научного сообщества к цифровым инструментам 

объясняется не только методологическим консерватизмом, но и объ­

ективными трудностями междисциплинарной коммуникации, а также 
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необходимостью адаптации традиционной источниковедческой критики 

к новым форматам данных.

Несмотря на указанные ограничения, вычислительные методы де­

монстрируют существенный потенциал. Обработка больших массивов 

текстовых, картографических данных и других источников позволяет 

автоматизировать рутинные операции и выявлять латентные структур­

ные закономерности, недоступные при обычном (ручном) анализе. В 

мировой практике успешно реализуются проекты, сочетающие семанти­

ческие технологии, машинное обучение и пространственный анализ: 

например, цифровая платформа «Pleiades» обеспечивает связывание ан­

тичных топонимов с географическими координатами и историческими 

маршрутами (4 Pleiades...).

Отдельного внимания заслуживают разработки в области автомати­

ческой идентификации и классификации исторических топонимов (6 Qiu 

et al., 2024), а также алгоритмы отслеживания их эволюции в диахрониче­

ском срезе (7 Santos et al., 2018). Интеграция методов машинного обучения 

с ГИС открывает новые перспективы для пространственно-временной 

реконструкции исторических процессов, однако практическая адаптация 

данных подходов к конкретным региональным и источниковедческим 

задачам остаётся недостаточно изученной.

Настоящее исследование направлено на апробацию комплексного 

цифрового подхода к обработке историко-географических данных. В ка­

честве методологической основы выступает интеграция ГИС-технологий, 

методов гидродинамического моделирования и алгоритмов машинного 

обучения. На примере реконструкции местоположения первоначального 

Саратова-острова (основан в 1590 г.) и локализации исторических речных 

переправ в процессе формирования Саратовской городской агломерации 

демонстрируются возможности цифровой верификации письменных ис­

точников, пространственного анализа и автоматизированной обработки 

разнородных данных. Результаты работы расширяют методологический 

инструментарий цифрового источниковедения и служат основой для 

решения смежных задач исторической географии, археографии и урбани­

стики.
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2. Постановка проблемы

Строительство «новых» городов-крепостей в Поволжье во второй поло­

вине XVI – начале XVII вв. представляло собой целенаправленную поли­

тику российского государства по закреплению юго-восточных рубежей и 

обеспечению контроля над волжским торговым путём. Начало правления 

Фёдора Иоанновича совпало с обострением русско-ногайских отношений 

(14 Буканова, Кидирниязов, 2018), что ускорило реализацию фортификационных 

проектов. Письмо мурзы Уруса с требованием отказаться от планов воз­

ведения русских крепостей «на четырёх местах: на Уфе, да на Увеке, да 

на Самаре, да на Белой Воложке» (27 РГАДА: л. 8–10) свидетельствует о дипло­

матическом сопротивлении ногайской знати, однако проект «города на 

Увеке» был реализован. Летом 1590 г. в непосредственной близости от 

Увековского городища и обжитой станицы Увешенской (19 Кидирниязов, Муса

урова, 2003: с. 163, 180; 12 Браташова, 2016) был основан первоначальный Саратов.

В документах 1590–1609 гг. русское поселение неизменно фигурирует 

как «Саратов во острову». Этот топонимический маркер, наряду с указа­

ниями на наличие удобной переправы через Волгу (22 Максимов и др., 1993: с. 

32–34), подчёркивает стратегическую значимость выбранного места для 

контроля речного движения и обеспечения сухопутно-водных коммуни­

каций. Однако точная локализация исторического острова до настоящего 

времени остаётся дискуссионной. В краеведческой литературе выдвига­

лись различные гипотезы о привязке первоначального Саратова к другим 

островам: Казачьему, Зелёным островам, Дубовой Гриве, Сосновому ост­

рову и другим. Так, на Сосновом острове с 1556 г. действовал сторожевой 

пост, позже преобразованный в укреплённый гарнизон; на Казачьем 

острове располагалась казачья застава, обеспечивавшая контроль судо­

ходства, но ограниченная в обзоре левобережья из-за низкого рельефа 

(16 Горцев, 1984: с. 52).

Особый интерес представляет Князевский осередок (Ширшок, Сары-

атав) – низменный остров, располагавшийся напротив устья р. Увеша 

(совр. Назаровка) в непосредственной близости от Увекского городища 

(Рис. 1). Вершина горы Увек (выс. 135,8 м) исторически служила ключе­

вым обсервационным пунктом, контролировавшим берега Волги ещё со 
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времён Золотой Орды (23  Минх, 1881: с. 221). Кроме того, Увек был хорошо 

освоенным и обжитом поселением с начала XVI в. (11 Баллод, 1923: с. 98; 18 Кедров, 

1895: с. 4), а под именем Ouvesescaia / Ovesenscaja (Увешенская станица) 

фиксировался в западноевропейских источниках XVII в. (13 Браташова, 2016: 

с. 215). После взятия Казани (1552 г.) и Астрахани (1556 г.) английские тор­

говые представители указывали на Увек как один из важнейших пунктов 

«в России» (9 Английские..., 2026), что делало прилегающую территорию логич­

ным выбором для новой крепости.

Методологическую сложность в решении вопроса о локализации 

«Саратова во острову» прежде всего связана с динамикой русловых про­

цессов на Нижней Волге. Для большой равниной реки такой как Волга, 

аллювиальные острова типичное явление. Аллювиальные отложения по­

стоянно накапливаются в речных долинах, а их минеральный и грануло­

метрический состав, а также структурно-текстурные особенности сильно 

варьируют в зависимости от внешних климатических условий, гидроло­

гического режима реки, характера размываемых пород и водосбора. 

Такие острова отличаются своим непостоянством: с течением времени 

они меняют свои очертания и иногда полностью исчезают. Исторические 

карты и письменные источники фиксируют лишь отдельные срезы состо­

яния русла, что затрудняет прямую привязку топонимов к современным 

географическим объектам. В то же время для местного населения такие 

острова выполняли не только хозяйственные функции (покосы, выпас), 

но и служили естественными переправными пунктами, что усиливало их 

стратегическую ценность.
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Рис.  1.  План Саратов-Увекского участка реки Волги 10  Артемьев и др., 2003 с обозначением 

пунктов средневековой переправы. Условные обозначения: 1. «Саратов-остров» (1590-1609 гг.); 

2. Увекское городище; 3. Устье реки Увеши (Увековка, Саранка, Черниха, Назаровка); 4. Станица 

Увешинская (Четверосвятский монастырь, Ивановский Увек); 5. Пункт переправы на Саратов-

остров; 6. Пункт переправы с острова на Увек; 7. Начальный пункт переправы «овечий брод» с 

левого берега на «Саратов-остров»; 8. Промежуточный участок переправы «овечий брод».

Размещение укреплённых пунктов на речных островах в процессе коло­

низации Поволжья во второй половине XVI в. определялось конкретными 
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стратегическими, логистическими и гидрографическими факторами и 

не носило случайного характера. Островное положение обеспечивало 

естественную водную защиту от набегов кочевников (крымских татар с 

правобережья и ногайцев с левого берега), а также позволяло осуществ­

лять эффективный контроль над речными коммуникациями. Данная 

практика носила системный характер: так, на острове Сары-Син (тат. 

«жёлтые пески»), предположительно, находилось первоначальное место­

положение Царицына (совр. Волгоград), а на Сосновом и Казачьем остро­

вах располагались сторожевые посты. В 1585 г. атаман Матвей Мещеряк 

основал укреплённый городок на острове Кош-Яик на реке Яик (совр. 

Урал) вблизи устья реки Илек. Известны и другие примеры строительства 

опорных пунктов на островах. Всё это свидетельствует о том, что возве­

дение крепостей на островах представляла собой продуманное военно-

стратегическое и логистическое решение, оптимально адаптированное к 

гидрографическим и ландшафтным условиям Волго-Уральского региона.

Если возникновение Укека обусловлено его положением на пересече­

нии трансконтинентальных торговых путей и функцией перевалочного 

пункта в системе Золотой Орды (1 Ablyazov, Singatulin, 2015), то впоследствии 

он трансформировался в один из ключевых логистических узлов Нижнего 

Поволжья (29  Сингатулин, 2025). Новый Саратов, возведённый в непосред­

ственной близости, унаследовал географические и коммуникационные 

преимущества Укека, однако его дальнейшая эволюция связана с продви­

жением русской административной и культурной экспансии в регион. 

Несмотря на наличие письменных свидетельств, археологических данных 

и историко-географических реконструкций, точная локализация «Сара­

това во острову» остаётся нерешённой задачей. Существующие гипотезы 

опираются преимущественно на текстологический анализ и ретроспек­

тивную картографию, недостаточно учитывая динамику русловых про­

цессов и возможности комплексного пространственного моделирования. 

В связи с этим актуальным представляется междисциплинарный подход, 

сочетающий историко-архивные данные, гидродинамическое моделиро­

вание и геоинформационный анализ для верификации места расположе­

ния первоначальной крепости и реконструкции системы исторических 
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переправ, сыгравших ключевую роль в формировании саратовской агло­

мерации.

3. Материалы и методика исследований

Исследование выполнено в лаборатории «Информационные технологии 

в гуманитарных и естественнонаучных исследованиях» Саратовского го­

сударственного университета им. Н. Г. Чернышевского (СГУ) при участии 

Саратовского отделения научного совета по проблемам татароведения 

при Институте истории им. Ш. Марджани Академии наук Республики 

Татарстан (ИИ АН РТ) и кафедры «Приборостроение» Саратовского госу­

дарственного технического университета им. Ю. А. Гагарина (СГТУ). 

Комплексные работы ведутся с 2001 г. по настоящее время.

Эмпирическую базу составили разнородные данные, сгруппирован­

ные по следующим блокам:

1. Архивные и картографические источники: речные лоции, гидрографи­

ческие описания и навигационные карты XVII–XX вв. - Российский 

государственный архив древних актов (РГАДА), Российский государ­

ственный исторический архив (РГИА), государственный архив при 

Администрации Президента Турецкой Республики1 (5 Presidency...), исто­

рические документы, фиксирующие уровни воды, скорости течений и 

климатические условия до создания водохранилищ Волжского каска­

да.

2. Геопространственные материалы: цифровая модель рельефа (ЦМР) 

Увекского городища разработанная в рамках проекта музейного ком­

плекса в посёлке Увек (33  Сингатулин, 2014), стереофотограмметрические 

снимки периода строительства Рязанско-Уральской железной дороги 

(1913 г.) (31 Сингатулин, 2014), аэрофотоснимки (1924–1934 гг.), отечествен­

ные и зарубежные мультиспектральные космические снимки высокого 

разрешения (1998–2021 гг.).

3. Естественнонаучные и гидрологические данные: результаты гидроло­

гических измерений 1934 г. в районе пос. Увек, геологические матери­

алы проекта Саратовского моста (25 Отчёт об исследовании грунта..., 1913), ряды 

1Presidency of the Republic of Turkey Directorate of State Archives
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наблюдений за режимами течения, седиментацией и уровнями воды 

(1895–2024 гг.) (10  Артемьев и др., 2003; 21  Макаров, Новаковский, Чумаченко, 2002; 

34 Сингатулин, Плотников, Рамзаев, 2001).

4. Археологические отчёты: материалы подводных обследований аква­

тории Волгоградского водохранилища (2001–2003 гг.) (30 Сингатулин, 2005).

Методологическую основу работы составила интеграция традиционных 

источниковедческих и археологических подходов с методами геоинфор­

матики, гидродинамического моделирования и дистанционного зонди­

рования. Локализация аллювиального острова – места первоначального 

Саратова – проводилась с применением следующих методов:

• Геоморфологический анализ: выявление реликтовых форм рельефа, ха­

рактерных для аллювиальных образований, изучение террасирования 

и плоских участков Князевского косогора (15 Востряков, 1977; 40 Худяков, 1955).

• Седиментологический анализ: исследование слоистых отложений (пес­

ки, гравий, илы) как индикаторов древних русловых процессов и зон 

аккумуляции (17 Законнов, 2007; 20 Макаров, Пролёткин, Чумаченко, 2001).

• Историко-картографический метод: ретроспективный анализ эволю­

ции русла Волги на основе карт, лоций, стереоснимков и аэрофотомате­

риалов (Рис. 2).

• Гидрологический анализ: реконструкция скоростей течения и гидро­

графических характеристик реки до зарегулирования Волжского каска­

да.
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Рис. 2.  Анализ эволюции русла Волги в ArcGIS. В левой части – план реки Волги у г. Саратова и 

Покровской слободы (25 Отчёт об исследовании грунта..., 1913) с показаниями береговых путей 

и пристаней (1895 г.). В правой части – прорисовка участка Волги по фотографиям аэростатной 

съёмки (1901 г.)

• Топонимический корреляционный анализ: сопоставление историче­

ских гидронимов и ойконимов (Саранка, Увеша, Увековка, Черниха, 

Назаровка и др.) с данными «Книги Большому Чертежу» и современны­

ми геоинформационными базами (24 Осипов, 1976; 28 Сербина, 1950; 2 FaKnow).

• Археологическая верификация: использование результатов подводных 

обследований и находок из акватории Волгоградского водохранилища.

Для реализации комплексного подхода в исследовании применялся сле­

дующий программный стек (Таблица 1):

Таблица 1. Программные средства и библиотеки

Направление 

анализа

Программные средства и библиотеки

Геоинформаци

онный анализ и 

картографиро

вание

• QGIS 3.28 / ArcGIS Pro 3.1 – обработка векторных и растровых данных, пространственная 

привязка исторических карт;

• GRASS GIS – геоморфологический анализ рельефа, расчёт индекса эрозии/аккумуляции;

• WhiteboxTools – автоматизированное выделение реликтовых русловых форм.

Гидродинами

ческое

моделирование

• HEC-RAS (2D) / MIKE 21FM – расчёт полей скоростей течения, моделирование сценариев 

паводков;

• Telemac-2D – верификация результатов по альтернативной численной схеме;

• Python (NumPy, Pandas) – предобработка гидрологических рядов и калибровка моделей.

Машинное обу

чение и топони

мический

анализ

• Hugging Face Transformers (BERT-ru) – классификация и семантический анализ историче

ских топонимов;

• Scikit-learn – корреляционный анализ, кластеризация гидрографических данных;

• PyTorch + ResNet-18 – распознавание паттернов рельефа на аэрокосмических снимках;

• NetworkX / PyG – сетевой анализ логистических связей переправных узлов.

Обработка

дистанционно

го

зондирования

• ENVI 5.6 / SNAP / Photomod – коррекция и классификация мультиспектральных снимков;

• Photomod UAS – полнофункциональная фотограмметрическая система для обработки 

данных с беспилотных летательных аппаратов (БПЛА);

• OpenDroneMap – фотограмметрическая обработка БПЛА-съёмки;

• CloudCompare – работа с облаками точек и ЦМР высокого разрешения.
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Направление 

анализа

Программные средства и библиотеки

Статистическая

верификация и

визуализация

• R(tidyverse, ggplot2, sf) – статистический анализ, построение диахронических карт;

• JASP / SPSS – проверка гипотез, расчёт доверительных интервалов;

• Tableau / Kepler.gl – интерактивная визуализация пространственно-временных данных.

Для обеспечения воспроизводимости и верификации результатов в ис­

следовании использовались следующие параметры цифровых моделей 

(Таблица 2):

Таблица 2. Параметры вычислительных моделей и критерии валидации

Компонент

моделирования

Параметры и характеристики

Цифровая модель 

рельефа (ЦМР)

• Базовое разрешение: 1 м (на основе стереофотограмметрической обработки аэро

снимков 1924–1934 гг. и других данных дистанционного зондирования (ДДЗ) 

высокого разрешения);

• Для локального анализа в районе Князевского косогора – детализация до 0,5 м по 

данным локальной стереофотосъёмки (2001–2015 гг.);

• Вертикальная точность: ±0,5 м (по контрольным реперам геодезической сети и 

данных GPS).

Гидродинамиче

ское

моделирование

• Модель: 2D-гидродинамический расчёт на базе уравнений Сен-Венана в среде HEC-

RAS / MIKE 21;

• Пространственная дискретизация: сетка 10×10 м (русловая зона), 30×30 м (пойма);

• Временный шаг: 5–10 мин (в зависимости от сценария паводка);

• Калибровка по данным гидропоста Увек (1934 г.) и рядам наблюдений 1895–2003 гг.

Критерии валида

ции

гидродинамиче

ских

расчётов

• Коэффициент Нэша-Сатклиффа (NSE) ≥ 0,75 для реконструкции уровней воды;

• Среднеквадратичная ошибка (RMSE) ≤ 0,3 по контрольным створам;

• Визуально-картографическая сверка с историческими лоциями и археологическими 

реперами затопленных объектов.

Нейросетевая архи

тектура (топоними

ческий и простран

ственный анализ)

• Для классификации топонимов: fine-tuned модель BERT-ru (на базе исторических 

текстов Нижнего Поволжья, 〜 120 тыс. токенов);

• Для распознавания паттернов рельефа: свёрточная нейросеть (ResNet-18) с предобу

чением на спутниковых снимках;

• Для корреляционного анализа: графовая нейросеть (GNN) на основе данных о пере

правах и торговых маршрутах;

• Метрики качества: F1-score ≥ 0,82, точность классификации 86%.
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Компонент

моделирования

Параметры и характеристики

Протокол кросс-ва

лидации

• Стратифицированная 5-кратная кросс-валидация для текстовых и пространственных 

моделей;

• Независимая верификация результатов по археологическим данным (подъёмный ма

териал, подводные исследования 2001–2003 гг.);

• Экспертная оценка интерпретаций краеведами и гидрологами (метод Делфи, 3 ите

рации).

Процедурный алгоритм исследования представлен в Таблице 3.
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Таблица 3. Алгоритм комплексного анализа и локализации исторического объекта

Алгоритм Цель/Задачи Исходные

данные

Методы и

программные 

средства

Результат этапа

1. Сбор и система

тизация

Формирование ре

презентативной 

выборки истори

ческих, геопро

странственных и 

естественнонауч

ных материалов; 

геопривязка источ

ников

Архивные докумен

ты, карты, ЦМР, 

аэро/космоснимки, 

гидрологические 

отчёты, археологи

ческие материалы

Источниковедче

ский анализ, оциф

ровка, вектори

зация, геопривяз

ка, FaKnow, QGIS/

ArcGIS

Унифицированная 

геобаза участка (с. 

Усть-Курдюм – с. 

Квасниковка) с при

вязкой к единой си

стеме координат

2. Пространствен

ная параметри

зация

Создание расчёт

ной сетки и задание 

граничных условий 

для гидродинами

ческого моделиро

вания

ЦМР агломерации, 

исторические гид

рометеоданные, ба

тиметрические про

фили, контуры рус

ла

Интерполяция ре

льефа, построение 

TIN/сеточных моде

лей. QGIS, HEC-RAS 

Geometry

Готовая к расчё

там гидрогеометри

ческая модель ис

следуемого участка

3. Гидродинамиче

ское моделиро

вание

Реконструкция рус

ловых процессов, 

полей скоростей те

чений и условий 

формирования ал

лювиальных остро

вов

Параметризован

ная модель, сцена

рии исторических 

гидрографических 

режимов

2D/3D гидродина

мическое и морфо

логическое моде

лирование. Delft3D, 

HEC-RAS 2D, MIKE 

21/3

Сценарии эволю

ции русла, карты 

зон аккумуляции/

размыва, гидроди

намические поля за 

выбранные истори

ческие периоды

4. Калибровка, ве

рификация и ин

терпретация

Подтверждение до

стоверности мо

дельных результа

тов; историко-гео

графическая лока

лизация «Саратова-

острова» и пере

права

Выходные данные 

моделирования, ар

хеологические на

ходки, топонимиче

ские данные, исто

рические карты

Сравнительный 

анализ, простран

ственная статисти

ка, кросс-валида

ция. QGIS / ArcGIS, 

FaKnow

Обоснованная ги

потеза локализа

ции первоначаль

ной крепости и ре

конструкция систе

мы исторических 

переправ
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4. Результаты исследования

Комплексная обработка геоинформационных, гидрологических и исто­

рико-архивных данных позволили получить следующие результаты, 

имеющие значение для локализации первоначального Саратова и рекон­

струкции исторической гидрографии Волги в данном районе.

4.1. Локализация места первоначального Саратова (1590 г.)

Гидродинамическое моделирование и геоморфологический анализ поз­

волили реконструировать параметры аллювиального образования, на 

котором была возведена крепость. Установлено, что в конце XVI в. здесь 

существовала протяжённая островная форма (намывная коса) длиной 

1200–2500 м и шириной 400–600 м. Объект примыкал к правобережной 

полосе в районе Увека и Князевского косогора, а его южная оконечность 

располагалась напротив устья р. Назаровка, на удалении 200–350 м от 

реконструированной береговой линии Волги XIV–XVII вв. Данная гипо­

теза подтверждается материалами подводных археологических исследо­

ваний акватории Волгоградского водохранилища (2001–2003 гг.), в ходе 

которых выявлены остатки вертикальной бревенчатой ограды (преграды) 

опоясывающего острова, а также подъёмный керамический материал и 

сопутствующие артефакты XVI–XVII вв. (32 Сингатулин, 2024: с. 110). Отсутствие 

следов фундаментальных каменных конструкций указывает на адаптив­

ный характер фортификации, типичной для ранних этапов освоения По­

волжья. Функциональное назначение бревенчатой конструкции остаётся 

дискуссионным. Аналоги подобных сооружений известны в археологиче­

ской практике средневековых памятников каспийского побережья. Пред­

положительно, они выполняли противоэрозионную функцию, служили 

для стабилизации береговой линии острова или являлись элементами 

причальной инфраструктуры.

4.2. Реконструкция системы исторических переправ

Анализ гидродинамических полей скоростей течений и конфигурации 

береговой линии позволил локализовать основные пункты переправы, 
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связывавшей островную крепость с правым берегом. Установлено, что 

переправа с правого (западного) берега на северную оконечность острова 

проходила в районе современных посёлков Князевка, Лесопильный и 

территории Нового Порта. Обратное направление (с острова на правый 

берег) обеспечивалось через акваторию напротив микрорайона Новый 

Увек и участка ниже по течению.

4.3. Топонимическая и лингвистическая верификация

Корреляционный анализ исторических гидронимов и ойконимов под­

тверждает связь названия «Саратов» с тюркским топонимом «Сары-атав» 

(букв. «жёлтый / песчаный остров»). В контексте локальной гидрографии 

данный термин точно описывает низменный, подверженный активному 

размыву и намыву аллювиальный объект, что полностью согласуется с 

результатами геоморфологической реконструкции и гидродинамическо­

го моделирования.

Рис. 3.  Матрица ошибок классификации исторических топонимов (тестовая выборка, n=2450). 

Условные обозначения для классов: 1 – Река (River), 2 – Остров (Island), 3 – Населённый пункт 

(Settlement), 4 – Коса (Bar), 5 – Прочее (Other). Общая точность: 86%.
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4.3.1. Валидация модели машинного обучения для классификации топонимов.

Валидация модели классификации топонимов (BERT-ru) показала следу­

ющие результаты: общая точность составила 86%, средний F1-score – 0.86 

(макро-усреднение). Наибольшую точность модель продемонстрировала 

для класса «река» (F1=0.89, AUC-ROC=0.94), наименьшую – для класса 

«коса / осередок» (F1=0.79, AUC-ROC=0.83). Матрица ошибок (Рис. 3) по­

казывает, что основные ошибки связаны с путаницей между классами 

«остров» и «коса», что объясняется семантической близостью данных гео­

морфологических объектов.

4.4. Источниковедческая и историографическая верификация

Ретроспективный анализ публикаций по истории первоначального Са­

ратова (XVIII–XXI вв.), проведённый в рамках критической оценки 

существующих реконструкций, позволил систематизировать ключевые 

ограничения предыдущих исследований:

• Интерпретационные искажения: буквальное чтение источников без 

учёта их жанровой специфики, наличие анахронизмов и субъективных 

оценок.

• Верификационные пробелы: отсутствие комплексного источниковед­

ческого критерия надёжности, игнорирование социально-политиче­

ского и экономического контекста создания документов.

• Топонимические неточности: механическое сопоставление историче­

ских названий с современными объектами без учёта миграции русла и 

трансформации гидрографической сети.

• Методологическая редукция: опора преимущественно на нарративные 

источники при недостаточном использовании данных естественнона­

учных дисциплин (археологии, геоморфологии, гидрологии), а также 

игнорирование диахронной динамики ландшафта.

Применение междисциплинарного подхода в настоящем исследовании 

позволило преодолеть указанные ограничения и предложить верифици­

рованную пространственно-временную модель локализации «Саратова-

острова» и сопряжённых переправных узлов.
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4.5. Количественная оценка эффективности цифровых методов.

• Точность гидродинамического моделирования (NSE≥0.75, RMSE≤0.3).

• Точность классификации топонимов (F1-score по классам).

• Точность распознавания рельефных паттернов (ResNet-18).

5. Обсуждение результатов

А) Локализация первоначального Саратова и её географический контекст. 

Комплексное геоинформационное и гидродинамическое моделирова­

ние подтверждает существование в районе золотоордынского Укека 

протяжённого аллювиального образования (острова или намывной 

косы). Предположительно, на нём в 1590 г. была возведена крепость. В 

источниках объект фигурирует под названиями Ширшок, Князевский 

осередок и, вероятно, Сары-атав. Сведения «Книги Большому Черте­

жу» (КБЧ) о расположении «Саратова-острова» признаны достоверны­

ми. В отличие от частных писем, КБЧ являлся официальным картогра­

фическим документом государственного значения. Его указание на 

размещение крепости «против устья речки Увеши в Волгу» полностью 

совпадает с результатами реконструкции. Участок непосредственно на 

плато Увека был отклонён по геоморфологическим и стратегическим 

причинам. Оползневая активность, холмистость, следы разрушенных 

строений, стратегическая уязвимость с трёх направлений делали воз­

вышенность непригодной для фортификации. Напротив, прибрежная 

зона к северу от городища обеспечивала комплекс преимуществ. Здесь 

располагалась Увешенская станица и безымянный остров. Местность 

гарантировала естественную защиту, контроль над Саратовской кот­

ловиной и заволжской степью, а также доступ к пресной воде и лесным 

ресурсам (3 Olearius, 1727: с. 290; 36 Уведомления и донесения..., 1937: с. 265). Данная 

гипотеза коррелирует с выводами Н. Ф. Хованского (1891 г.), который 

указывал на основание крепости «на острове, образуемом двумя река­

ми, на месте бывшего татарского поселения Сары-тау» (39 Хованский, 1891: 

с. 6). Модель также соответствует ключевым историко-топографиче­

ским ориентирам: пунктам дислокации перевозчиков, христианским 

некрополям на Князевском косогоре и Ивановском Увеке (XVI–XVII 
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вв.), а также локации Четверосвятского монастыря (первая половина 

XVII в.). Монастырь возник на торговом тракте от переправы вдоль р. 

Увеша (совр. Назаровка) в направлении Волго-Донского водораздела.

Б) Гидрологические факторы и логистика средневековых переправ. Дина­

мика течения Волги определила не только локализацию острова, 

но и структуру транспортных коммуникаций. Гидродинамические 

расчёты смещения плавсредств выявили устойчивые логистические 

паттерны. Они связывают гидрографические, археологические и то­

понимические данные с процессами ранней урбанизации. В рамках 

теорий агломерационного развития именно система переправ через 

большие водные (речные) пространства сформировала каркас средне­

вековых коммуникаций. Данный каркас обеспечивал торговый обмен, 

военную мобилизацию и миграционные потоки. Последующие хро­

нологические перемещения Саратова подчинялись строгой логике 

переправных узлов. Она была реконструирована с учётом вариативно­

сти скоростей течения, характеристик плавсредств (плоты, бурдюки, 

лодки и пр.), сезонных гидрологических режимов и конфигурации 

причальных зон. Полученные данные доказывают: эволюция Саратов­

ской городской агломерации исторически детерминирована гидроло­

гической инфраструктурой, а не произвольным административным 

решением.

В) Топонимическая реконструкция и историографическая рефлексия. Ге­

незис топонима «Саратов» требует корректировки устоявшихся кра­

еведческих интерпретаций. Топонимический анализ подтверждает 

происхождение названия от тюркской формы «Сары-атав» («жёлтый / 

песчаный остров»). Термин описывает низменный, подверженный ак­

тивному размыву аллювиальный объект. Он широко распространён в 

историческом кочевом пространстве Евразии и не является результа­

том вторичного переноса названия переселенцами в XIX в. (35 Студенцов, 

1989: с. 58–66; 38  Хижняк, 2004: 39). Краеведческие трактовки XIX–XXI вв. 

предлагали вольные переводы с татарского, тюркского или иранского 

языков без опоры на системную лингвистическую базу. Профессио­

нальная экспертиза М. А. Баязитова (официального переводчика МИД 

Российской империи) выделяла два варианта: «Сары-тау» (жёлтая 
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гора) и «Сары-атав» (жёлтый, низменный остров). В популярном дис­

курсе закрепился первый вариант, связанный с Соколиной горой. 

Однако геоморфологические и гидрологические данные настоящего 

исследования подтверждают приоритет версии «Сары-атав».

Гидроним Саранка (южный приток р. Назаровка), фиксируемый в 

источниках как Саранка, Саратка, Сарань (26 Пробный тираж..., 1939), сохра­

няет семантическую связь с первоначальным названием острова. Он 

также коррелирует с результатами моделирования русловых процес­

сов.

Высокая точность автоматической классификации (F1=0.86, 

Рис. 3) подтверждает надёжность топонимического анализа и корре­

ляцию с лингвистической экспертизой.

Г) Методологические ограничения и допущения. При интерпретации ре­

зультатов учитываются следующие ограничения модели:

• Расход воды р. Назаровка и её притоков в модели принят по совре­

менным данным. В XIII–XVI вв. водность могла быть существенно 

выше. Это допускает альтернативные конфигурации береговой ли­

нии и увеличение площади аллювиального образования.

• Сценарное моделирование не исключает существования более круп­

ной островной системы или архипелага во второй половине XIII – 

начале XIV вв. Он мог простираться от Покровских песков до Укека и 

выполнять функцию сезонных пастбищ (по аналогии с Сарпинским 

островом Ахтубинской поймы).

• Верификация исторических координат ограничена погрешностями 

средневековых навигационных инструментов. Это требует допол­

нительной калибровки моделей.

Д) Перспективы дальнейших исследований. Полученные данные формиру­

ют несколько направлений для междисциплинарных исследований:

• Османоведческий и картографический анализ. Изучение архивных 

материалов Топкапы и маршрутных описаний, фиксирующих ост­

ров Сары-атав и Увек, расширит источниковую базу. Это позволит 

проследить трансграничные логистические связи в XVI–XVII вв.

• Верификация исторических навигационных данных. Анализ коор­

динатных записей европейских и восточных путешественников (Дж. 
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Дженкинсон, А. Олеарий, С. Герберштейн и др.) выявляет системати­

ческие погрешности. Они обусловлены ограничениями астролябий 

(0,5–1° по широте, 2–3° по долготе). Современные методы машин­

ного обучения позволяют проводить статистическую коррекцию 

исторических координат. Их сопоставление с реконструированны­

ми русловыми моделями и археологическими реперами открывает 

возможности для точной привязки средневековых маршрутов к со­

временному геопространству.

6. Заключение

Проблема локализации первоначального Саратова и этимологии его на­

звания обусловлена не дефицитом источников, а методологическими 

ограничениями традиционных подходов к верификации пространствен­

но-временных данных. Как показало исследование, аллювиальный ост­

ров (Ширшок / Князевский осередок), на котором в 1590 г. вероятнее всего 

была возведена крепость, сохранялся в гидрографической сети Волги 

вплоть до середины XX в., что объясняет его фиксацию на исторических 

картах и в описаниях путешественников. Стратегия возведения городов-

крепостей вблизи золотоордынских центров отвечала системным зада­

чам российской государственности по закреплению волжского маршрута, 

охране ключевых переправ и созданию военно-логистических опорных 

пунктов. Опора на существующую логистическую инфраструктуру Увек­

ской переправы и применение типовых сборно-разборных фортифика­

ционных конструкций обеспечивали возведение укреплённого пункта 

за один полевой сезон - свидетельствует о высокой оперативности и 

стратегической целесообразности военно-административного освоения 

Нижнего Поволжья.

Апробация комплексного подхода, сочетающего гидродинамическое 

моделирование, геоинформационный анализ и методы машинного обу­

чения, продемонстрировала значительный потенциал цифровых инстру­

ментов в историко-географических исследованиях.

Несмотря на обоснованный скептицизм части научного сообщества, 

связанный с недостаточной прозрачностью алгоритмов и необходи­
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мостью адаптации источниковедческой критики к новым форматам 

данных, внедрение вычислительных методов обеспечивает воспроизво­

димость результатов и снижение субъективности при обработке разно­

родных массивов. Корректная интеграция ГИС, ретроспективного карто­

графирования и алгоритмов пространственного анализа позволяет пре­

одолеть ограничения традиционной текстологии, особенно при рекон­

струкции динамичных ландшафтов и исчезнувших объектов. Результаты 

исследования реконструируют пространственно-временные параметры 

первоначального Саратова, раскрывают механизм территориальной ре­

организации: возведение нового укреплённого центра на инфраструкту­

ре прежнего поселения выступало стратегическим инструментом ранней 

урбанизации при колонизации Нижнего Поволжья в XVI–XVII вв., а также 

демонстрируют взаимосвязь гидрологической инфраструктуры и фор­

мирования городских агломераций. Создание верифицированных циф­

ровых баз данных, адаптированных для междисциплинарного использо­

вания, открывает перспективы для моделирования эволюции речных 

долин, реконструкции исторических транспортных сетей и этико-линг­

вистического анализа топонимов. Дальнейшее развитие данного направ­

ления требует укрепления диалога между гуманитарными и естественно­

научными школами, разработки стандартов цифровой источниковедче­

ской экспертизы и интеграции вычислительных методов в учебные про­

граммы исторических, археологических и географических дисциплин.
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